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Este caderno, com 16 paginas numeradas, contém 5 questdes de Biologia e 5 questdes de Quimica. A Classificacdo
Perioddica dos Elementos esta na pagina 13.

Observe as seguintes instrucdes, antes de iniciar a prova:

e ApOs a autorizagédo para abrir este caderno, verifique se a impressao, a paginacdo e a numeracao das questoes
estdo corretas. Se houver algum erro, notifique o fiscal.

e Verifique se seu nome e nimero de inscricdo estao corretos na sobrecapa deste caderno. Se houver algum
erro, notifique o fiscal.

¢ Destaque da sobrecapa o comprovante que tem seu home e leve-o com vocé.

e Todas as respostas e o desenvolvimento das solucdes, quando necessario, deverao ser apresentados nos
espacos apropriados, com caneta de corpo transparente, preta ou azul. Nao serao consideradas as questoes
respondidas fora desses espacos.

Ao terminar a prova, entregue ao fiscal este caderno.

INFORMACOES GERAIS

O tempo disponivel para fazer as provas é de duas horas e trinta minutos. Nada mais podera ser registrado
apos esse tempo.

E vedada ao candidato a possibilidade de copiar suas respostas.

Nas salas de prova, nao sera permitido aos candidatos portar arma de fogo, fumar, usar reldgio ou boné de
qualquer tipo e utilizar lapis, lapiseiras, borrachas, corretores ortograficos liquidos ou similares.

Serd eliminado do Vestibular da Universidade de Vassouras o candidato que, durante a prova, utilizar qualquer
instrumento de calculo e/ou qualquer meio de obtencao de informacdes, eletrénicos ou ndo, tais como
calculadoras, agendas, computadores, radios, telefones, smartphones, tablets, receptores, livros e anotagoes
manuscritas ou impressas.

Serd também eliminado o candidato que se ausentar da sala levando consigo qualquer material de prova.
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BIOLOGIA

01

A tabela abaixo apresenta informacdes sobre quatro espécies de mamiferos com relacdo aos biomas a que
pertencem, habitos alimentares, habitat e atividade.

ESPECIE BIOMA HABITOS ALIMENTARES HABITAT ATIVIDADE
A Mata Atlantica Frutas e insetos Formacdes florestais Diurna
B Mata Atlantica Frutas e insetos Formacoes florestais Diurna
Arbustos Planicies e espacos Continua, com picos
C Cerrado brasileiro p pas de atividade diurna
e gramineas abertos de pastagem
e noturna
Arbustos Planicies e espagos Continua, com picos
D Savana africana p pas de atividade diurna
e gramineas abertos de pastagem & noturna

A) Indique a relagao ecoldgica que pode ocorrer entre as espécies A e B, justificando sua resposta.

B) Identifique o tipo de evolucdo que explica as semelhancas entre as espécies C e D e justifique sua resposta.

DESENVOLVIMENTO E RESPOSTA:
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BIOLOGIA

02

Células epiteliais humanas foram utilizadas em um experimento com o objetivo de avaliar a expressao génica
durante o ciclo celular. Para tanto, a variacdo na quantidade de DNA e RNA mensageiro (RNA ) foi medida ao longo
de 24 horas, tempo necessario para a duplicacao dessas células. Os resultados obtidos estao apresentados no
gréfico abaixo, no qual o ciclo celular de 24 horas esta dividido nos periodos G1, S, G2 e Mitose (M).
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A) Nomeie a fase da mitose correspondente a etapa X indicada no grafico. Em seguida, apresente uma justificativa
para a reducao na quantidade de RNA  durante a mitose.

B) Indique se deve ser utilizada a variacao de DNA ou a de RNA para estudar a expressao génica. Justifique sua resposta.

DESENVOLVIMENTO E RESPOSTA:
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BIOLOGIA

03

Saccharomyces cerevisae é uma levedura que metaboliza a glicose para producao de ATP, tanto por meio da
respiracao celular aerébia como da fermentacéo. Por esse motivo, pode ser utilizada industrialmente para produzir
vinho e pao, por exemplo.

A) Indique os dois produtos gerados e o nimero de moléculas de ATP produzidas ao final da metabolizacao
fermentativa da glicose realizada por essa levedura.

B) Aponte a estrutura celular presente na levedura que a diferencia de uma célula animal e nomeie o principal
polissacarideo dessa estrutura.

DESENVOLVIMENTO E RESPOSTA:
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BIOLOGIA

04

O esquema abaixo representa o coracdo de um vertebrado com quatro cavidades. Os nimeros 1 e 3 indicam
as cavidades de entrada do sangue no 6rgao; e os nimeros 2 e 4, as de saida do sangue. As letras A, B, Ce D
representam vasos sanguineos.

A) Nomeie o vaso sanguineo B e indique a diferenca anatdomica do coracdo dos mamiferos em relacdo ao coracao
das aves.

B) O sangue dos vertebrados é um tecido que consiste em células suspensas em uma matriz liquida denominada
plasma. Nomeie a proteina plasmatica mais abundante no sangue dos vertebrados e cite uma funcédo
desempenhada por ela.

DESENVOLVIMENTO E RESPOSTA:
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BIOLOGIA

05

Dois individuos, I e II, realizaram um exame em jejum.

Um dos individuos recebeu, diretamente no duodeno, uma quantidade de 6leo vegetal; e 0 outro, uma quantidade
de acido cloridrico. Em seguida, foram retiradas amostras da mistura formada no interior do duodeno para andlise
das concentragdes de ions bicarbonato (HCO,) e dos hormoénios colecistoquinina e secretina. Os resultados dessa
analise estao apresentados na figura abaixo.

concentragcao

individuo 1
individuo 1T

HCO,

5 colecistoquinina secretina

A) Aponte o individuo que recebeu o acido cloridrico. Justifique sua resposta, relacionando as concentracdes dos
hormonios com as do ion bicarbonato.

B) Indique também em qual dos individuos analisados haverd maior liberacdo de bile no duodeno, justificando
sua resposta.

DESENVOLVIMENTO E RESPOSTA:
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QUIMICA

01

Apesar de ser extremamente toxica aos seres humanos, a substancia acroleina é empregada como herbicida. A
molécula dessa substancia apresenta a seguinte formula estrutural:

O

<A

A) Apresente a formula molecular da acroleina e nomeie sua fungao organica.

B) Indique o tipo de hibridacao dos atomos de carbono e o nimero de ligagdes 1 presentes na acroleina.

DESENVOLVIMENTO E RESPOSTA:
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QUIMICA

02

Um dos principais componentes do aroma de pera é o etanoato de pentila. Industrialmente, esse composto é
obtido através de uma reacao de esterificacao catalisada por H,SO, .

A) Apresente a férmula estrutural do etanoato de pentila e nomeie o catalisador da reacao.

B) Nomeie os reagentes utilizados na reacao de esterificacao.

DESENVOLVIMENTO E RESPOSTA:

UNIVERSIDADE DE VASSOURAS__VESTIBULAR 2019.2 9



QUIMICA

03

Na reacdo quimica entre carbeto de calcio e dgua, ocorre a formacao de dois produtos: um inorganico e outro
organico, conforme representado abaixo.

CaC, (s) + 2 H,0 (#) — Ca(OH), (aq) + CH, (g)

A) Nomeie os produtos formados na reacéo.

B) Indique o carater acido-basico da solucdo formada. Justifique sua resposta.

DESENVOLVIMENTO E RESPOSTA:
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QUIMICA

04

No processo de transporte de gases pelo sangue, o ion Fe?* é oxidado a Fe3* por acdo do oxigénio molecular. Essa
oxirreducao ocorre em meio acido e as semirreacdes-padrao de reducao sdo as seguintes:

%20,+2H"+2e —-HO E°=0,82V
Fe3* + e  — Fe?* E°=0,77V

A) Apresente a reacao global da oxirreducao e determine sua diferenca de potencial, em volts.

B) Indique o numero de prétons presentes no ion Fe** e classifique a molécula de O, como polar ou apolar.

DESENVOLVIMENTO E RESPOSTA:
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QUIMICA

05

O emprego de cloroférmio, CHC/,, como anestésico inalatério pode acarretar danos a saude, por reagir com
oxigénio molecular e 4gua nos pulmdes, formando HC/. A equacao quimica abaixo representa essa reacao:

2 CHC/, (99 +0,(9) +2H,0 () —2CO,(g) +6 HC/ (aq)

Considere que o HC/ formado na reacdo foi completamente ionizado ao ser dissolvido em agua, formando 1,0 L
de solugdao com pH igual a 4.

A) Nomeie a geometria molecular do cloroférmio e indique o elemento quimico que sofreu oxidacéo.

B) Determine a massa, em miligramas, de CHC/, consumida na rea¢ao, admitindo 100% de rendimento.

DESENVOLVIMENTO E RESPOSTA:
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QUIMICA

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
(Adaptado da IUPAC - 2018)

IA VIIIA
1 [21] 2
F]' ITA A IVA VA VIA VIIA F!‘e
3 [of4 15 5 [20]6  [25]7 [ofs [3s]o [Aefio
Li | Be B C N 0] F Ne
7 9 11 12 14 16 19 20
11 [esfiz [o2 13 Lishha [sfis [2i]ie  [25i7 [3o]is
Na | M Al Si P S cl | Ar
2 249 B IVB VB VIB VIIB ,— VIII B _| 1B 1B fis b 3 ps 355 P

19 [08]20 [hofor [3]e2 [hafoz [Hs]aa [hsfos [hsloe  [8le7 [sfos [D8]ao [hof30 [hsfsr  [hefz2 [sf3  [20]34 [24]3s [28]36
K | Ca| Sc | Ti V]C [Mn| Fe |Co| Ni |Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
45 48

39 40 51 52 55 56 59 58,5 63,5 65,5 70 725 75 79 80 84
37 [08]38 10130 [02fa0  [D4]ar [osfaz [Ds6]4a3 olas (22045 1 22]a6  [22|a7  [19]as  [7]ao  [7|s0  L2|51T  Lof52 L2153 [25]54

Rb | Sr Y | Zr INb|Mo| Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe

85,5 87,5 89 91 93 % (98) 101 103 106,5 108 1125 115 119 122 127,5 127 131

55 [07]s6 [02]s7-71 72 [3]73 [s]za [r]7s 19]76  [22]77 22|78 [22]79  [24lso  Liofer  LiBls2  L'8Jss  L'o]sa  L2ofes [22]e6
Cs | Ba |[wwniges)| Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn

133 137 178,5 181 184 186 190 192 195 197 200,5 204 207 209 (209) (210) (222)
87 |£88 0,9189-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 13 114 115 116 117 118

Fr | Ra |=ncos| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn [Uut| Fl |Uup| Lv | Ts | Og

(223) (226) (261) 262 (263) (262) (265) (268) (281) (280) (285) (286) (289) (289) (293) (294) (294)

NUMERO ELETRONE. gls7 Dufss [otfso [itfeo [ufer [otfea [M2les [2fes [h2fes [2lee  [i2fe7  [h2fes [h2Jeo  [i2f0  [h2frn [o4]
ATOMICO il La|Ce| Pr [ Nd|Pm |Sm | Eu |Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
S' BOLO 5| 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 162,5 165 167 169 173 175
IM L o[eo [iafoo T[isfor T[oslez Thzles Thsfos Thsfos T[isfos [isfoz  T[hzlos [sfeo Tisfioo Thsfror Tosfroz [h3fros [h3]
A g
MASSA ATOMICA g Ac| Th|Pa| U |Np|Pu|Am|Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
APROXIMADA 8 227 232 231 238 237 (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)
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